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 عنوان آزمایش:

 جامداتتعیین ظرفیت گرمایی 

 هدف آزمایش:

 گیری دمای مخلوطاندازهای و های سربی و شیشهمخلوط کردن آب با گلوله -۱

 تعیین ظرفیت گرمایی ویژه سرب و شیشه -۲

 وسایل موردنیاز آزمایش:

 گرماسنج )کالریمتر( -۱

 دستگاه گرمکن )هیتر( یا تجهیزات گرمایش با بخار -۲

 ترازو -۳

 دماسنج -۴

 بشر -۵

 دستکش محافظ حرارتی -۶

 ایگلوله سربی و شیشه -۷

 تئوری آزمایش:

شود متناسب با آزاد میوسیله یک سامانه جذب یا به ترتیبکه هنگام گرمایش یا سرمایش به Qکمیت گرما 

 است: mو جرم   تغییر دما

(۱              )                                                                                                   Q mc     

کمیتی وابسته به جنس ماده است. در این آزمایش، ظرفیت ، ظرفیت گرمایی ویژه جسم، cفاکتور تناسب، 

وسیله بهتوانند می وزن شده یهاگلولهشود. لوله هستند، تعیین میصورت گگرمایی ویژه مواد مختلف، که به

وسیله بخار با استفاده به تواندشوند )این عمل میگرم  1ها در آب در حال جوش تا دمای ور کردن گلولهغوطه

که به نقطه جوش منظور دستیابی به نتایج بهتر آب را تا زمانیاز دستگاه مخصوص انجام شود(. بهتر است به

  ها به داخل آبی که از قبلها و آب مطمئن شوید. سپس، این گلولهدما شدن گلولهبرسد گرم کنید تا از هم
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شده و دمای آن،وزن
2شود، یزده مکه مخلوط به خوبی هماز آن پسشود. است، ریخته میگیری شده، اندازه

گرمایی به دمای تعادل واسطه تبادل ها و آب بهگلوله
m .خواهند رسید 

 شوند، برابرها آزاد میوسیله گلولهمقدار گرمایی که به

(۲                                                                                                      )  1 1 1 1 mQ m c     

 =mهاجرم گلوله

=هاظرفیت گرمایی ویژه گلوله
1c 

 شود، برابر:وسیله آب جذب میمقدار گرمایی که به است.

(۳                    )                                                                                   2 2 2w mQ m c     

 =mجرم آب

=شود(آب )که معلوم در نظر گرفته میظرفیت گرمایی ویژه 
1c 

 است. (در حال جوش )یا دمای بخار آب )در صورت استفاده از دستگاه بخار( دمای آب 1است.
وسیله گرماسنج شده بهکند، مقدار گرمای جذبها را جذب میکه گرماسنج نیز بخشی از گرمای گلولهاز آنجایی

 آید:دست می( به۴طه )وسیله گرماسنج طبق رابشده به، گرمای جذب2Qشمار آید. نیز باید به

(۴                                                )                                                             3 2mQ A      

A  ظرفیت گرمایی گرماسنج   

 است، چنین داریم:شده برابر انرژی آزاد شدهکه طبق قانون بقای انرژی، انرژی جذباز آنجایی

(۵                                                                                                          ) 1 2 3Q Q Q    

     1 1 1 2 2 2m w m mm c m c A          

    1 1 1 2 2m w mm c m c A        

 و با استفاده از wc  و Aو کمیات مشخص   2mو  1، 2، m ،1mشده گیریکمیات اندازهبنابراین با استفاده از 

 شود:، محاسبه می1c ویژه،( مقدار ظرفیت گرمایی ۶رابطه )
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 روش انجام آزمایش:

 است.( نشان داده شده۱چیدمان آزمایش در شکل )

 

 

 

 ای از یک نمونه چیدمان آزمایشطرحواره(: 1شکل )

 جوش آورید.آب را روی گرمکن به -۱

 ۵حدود  وقتی آب به جوش آمد، ای را وزن کرده و درون آب قرار دهید،های شیشهگرم از گلوله ۷۰حدود  -۲

 دما شود.دقیقه زمان دهید تا هم

 گرم آب پر کنید. ۱۵۰در این بازه زمانی گرماسنج را وزن کرده و آن را با حدود  -۳

دما شوند. حسگر دقیقه صبر کنید تا آب و گرماسنج هم ۵درپوش گرماسنج را روی آن قرار دهید و حدود  -۴

دما را از دریچه مخصوص داخل کنید. دمای 
2گیری کنید.را اندازه  

ها را از آب در حال جوش )که دمای کنید. گلولهدرپوش گرماسنج را برداشته و توری نمونه را از آن خارج  -۵

اید( خارج کنید و در توری نمونه قرار دهید. توری نمونه را در محل خود قرار داده و کردهگیری آن را اندازه

 درپوش گرماسنج را بگذارید.

 گیری کنید. ، را اندازهmدما شوند، دمای نهایی، ها با یکدیگر همبه آرامی مخلوط را هم بزنید تا آب و گلوله -۶

 ها اطمینان حاصل کنید.ها را وزن کنید تا از مقدار وزن گلولهمجدداً گرماسنج حاوی آب و گلوله -۷
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 ( را تکمیل کنید.۱جدول ) -۸

 ای( های شیشهعا  آزمایش تییی  رریی  ررمای  جامدا  )رووهه(: اطلا1جدول )
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 جرم آب
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های رووهه 

 ایشیشه

 o

m C 

 دمای تیادل

 2

oC 

دمای اوهیه 

 آب سرد

 1

oC 

دمای اوهیه 

های رووهه

 ایشیشه

 41۹۰ 1۰۰      

 

 ( را تکمیل کیند. ۲های سربی تکرار کنید. جدول )آزمایش را برای گلوله -۹

 های سرب ( عا  آزمایش تییی  رریی  ررمای  جامدا  )رووهه(: اطلا2جدول )
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 جرم آب
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 1m kg 

 جرم

های رووهه 

 سرب 

 o

m C 

 دمای تیادل

 2

oC 

دمای اوهیه 

 آب سرد

 1

oC 

اوهیه دمای 

های رووهه

 سرب 

 41۹۰ 1۰۰      

 

 های آزمایش:خواسته

 خطای دیفرانسیلی ظرفیت گرمایی ویژه شیشه و سرب را محاسبه کنید. -۱

با توجه به ظرفیت گرمایی ویژه سرب ) -۲
.

J

K kg
و شیشه ) (۵/۱۲۹

.

J

K kg
، خطای نسبی ظرفیت گرمایی (۷۴۶

 ویژه شیشه و سرب را محاسبه کنید.
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 نکا  تکمیو :

ها را توان گلولهوسیله بخار می( موجود باشد، با استفاده از گرمایش به۲که تجهیزات گرمایش شکل )درصورتی

 گرم نمایید.

  

 ورودی بخار، -اهف 1، محفظه بخار -1

 محفظه نمونه، -2، خروج  بخار -ب 1

 درپوش پرکننده دریچه، -اهف 2

 پوشش مفصل ررداننده،  -ب 2

 هدست -3دریچه خروج ، -ج 2

 (: تصویری از تجهیزا  ررمایش با بخار2شکل)

 های زیر است:شامل بخشاین ابزار 

  محفظه نمونه، دسته -۲محفظه گرمایش،  -۱

اطراف محفظه نمونه، دمای  واسطه عبور بخار ازکه در محفظه گرمایش ورودی و خروجی بخار وجود دارد و به

درجه سلسیوس، برابر خواهد شد. در این روش خطر سوختن با  ۱۰۰نمونه با دمای بخار در حالت تعادل با آب، 

 است.  ( نمایش داده شده۱بخار وجود دارد و نیاز به توجه ویژه است. چیدمان مرتبط در شکل )

  

 

 


