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 عنوان آزمایش: 

 ولتاژ دیود زنر   -های جریانثبت مشخصه

 هدف آزمایش:

 مختلف  Z -هایدیودبرای  Uصورت تابعی از ولتاژ به Iمطالعه جریان 

 وسایل موردنیاز آزمایش:

 ؛ برد بورد -۱

 ؛ Ω ۱۵۰ ،W ۲مقاومت  -۲

 ؛ ZPD 6.2 دیود   -۳

 ؛ ZPD 9.1دیود    -۴

 ؛ آمپر ۳ولت/  ۱۲تا منبع توانی صفر  -۵

 ؛ متر دیجیتال مولتی   -۶

 ؛ سیم جامپر -۷

 ؛ متری، آبی/ قرمزسانتی ۵۰جفت کابل  -۸

 ئوری آزمایش: ت

رسانا از جمله  رسانا متکی هستند. دیودهای نیمت الکترونیکی بر اجزاء نیمهای فناوری مداراتقریباً همه جنبه

نوع  بلورهای نیمها شامل  ها هستند. آنترین آنساده ناحیه رسانش  در مجاورت    nرسانا هستند که در آن 

نوع   رسانش  گرفته  pناحیه  حامل  .اند قرار  )گرفتن(  الکترونجذب  یعنی  بار  رسانش  های  ناحیه  در  و    nها 

رسانش   ناحیه  در  میp»حفرات«  تشکیل  اتصال  در  پایین  رسانندگی  با  ناحیه  یک  تخلیه ،  لایه  که   ۱دهد 

می هنگامینامیده  الکترونشود.  به که  حفرات  و  خارجی  ها  الکتریکی  میدان  خاص  وسیله  جهت  لایه  با  از 

می  کشیده  بیرون  به  میتخلیه  افزایش  ناحیه  این  اندازه  »جهت  یابد.  شوند،  الکتریکی،  میدان  این  جهت 

  ۳در یک ولتاژ خاص، این میدان الکتریکی بسیار بزرگ شده و شکست الکتریکی   شود. نامیده می  ۲معکوس« 

 
1 - Depletion layer 

2 - Reverse direction 

3 - Breakdown 
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ولتاژهای شکست کوچک رخ می برای  زنر(  )دیودهای  زنر  اثر  از  دهد.  می   ۵تر  بهمنی ولت عمل  اثر    ۴کنند، 

 کند.( عمل می-Zتر )دیودهایبرای ولتاژهای بزرگ

های بار مربوطه را به لایه  شود، حاملنامیده می  ۵«چه »جهت مستقیم معکوس کردن میدان الکتریکی به آن

 دهد که جریان در میان دیود شارش یابد.    تخلیه رانده، اجازه می

اندازه آزمایش  این  دیود    -گیری مشخصه جریان هدف  به    -Zولتاژ یک  معطوف  ویژه  توجه  اینجا،  در  است. 

است، هنگامی معکوس  ولتولتاژ شکست در جهت  این سطح  به  بهکه  رسید، جریان  افزایش  اژ  ناگهانی  طور 

حاملمی از  ناشی  جریان  هنگامی یابد.  که  است  تخلیه  لایه  در  بار  بههای  شتاب  که  اعمالی  ولتاژ         وسیله 

 کند.    وسیله برخورد یونیزه میرسانا را بههای افزوده نیمگیرد، اتممی

 روش انجام آزمایش:

 چیدمان آزمایش:

قرار  ای روی برد بورد  گونهرا به  ، Z-  ،ZPD 6.2( تنظیم کنید. دیود  ۱چیدمان آزمایش را مطابق شکل )  -۱

متر  گیری و پلاریته مولتیدهی شود )در جهت جریان(. به بازه اندازهمثلث از مثبت به منفی نشانه دهید که  

 کنید.دقت  

 

 . ی زنریابی دیودهامشخصهچیدمان آزمایش  (:  1شکل )

 
4 - Avalanche effect 

5 - Forward direction 
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را   Iو جریان    -با صفر ولت شروع کنید   -را افزایش دهید   Uمشخصه را به دقت ثبت کنید: به دقت ولتاژ    -۲

 فزونی یابد.  mA ۳۰نباید از  I مشاهده کنید. جریان

 ( را تکمیل کنید. ۱دو ستون اول جدول ) Iو جریان  Uهای مختلف ولتاژ برای جفت -۳

 ( را وارد کنید. ۱شده در جدول )ثبت( نقاط ۲متری شکل )در کاغذ میلی  -۴

  -با ولتاژ صفر ولت شروع کنید   -را افزایش دهید   Uبا دقت ولتاژ   .کنید وصل معکوس  در جهت را   -Zدیود -۵

 فزونی یابد.  mA ۳۰نیابد از  Iجریان  جریان را مشاهده کنید.

 کنید. ( را تکمیل ۲دو ستون اول جدول ) Iو جریان  Uهای مختلف ولتاژ برای جفت -۶

 ( را وارد کنید. ۲شده در جدول )( نقاط ثبت۲متری شکل )در کاغذ میلی  -۷

 ( را تکمیل کنید.۲( و )۱تکرار کرده و دو ستون باقیمانده در جدول )  ،Z- ،ZPD 9.1آزمایش را با دیود  -۸

 آیا رفتار دو دیود در چیدمان حاضر با یکدیگر یکسان است؟ نتایج را تحلیل کنید. -۹

 ها توضیح دهید.را نام برده و مختصری در مورد نحوه عملکرد آن -Zهای کاربرد دیود  -۱۰

 

 ZPD 9.1و   ZPD 6.2جریان برحسب ولتاژ برای دو دیود   متری برای رسم نمودار  کاغذ  میلی  (:2)شکل  
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 : دیودها در جهت حالت رسانش »مستقیم« (1دول )ج

 Z-  ،ZPD 9.1دیود   Z-  ،ZPD 6.2دیود  

U(V) I(mA) U(V) I(mA) 

۰  ۰  

2 /۰  2 /۰  

4 /۰  4 /۰  

۶ /۰  ۶ /۰  

۷ /۰  ۷ /۰  

۷۸ /۰  ۷۶ /۰  

۸2 /۰  ۸۷ /۰  

۸4 /۰  ۸۰ /۰  

۸۶ /۰  ۸1 /۰  

۸۸ /۰  ۸2 /۰  

۹۰ /۰  ۸3 /۰  
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 در جهت معکوس  -Zی  : دیودها(2جدول )

 Z-  ،ZPD 9.1دیود   Z-  ،ZPD 6.2دیود  

U(V) I(mA) U(V) I(mA) 

۰  1  

1  2  

2  3  

3  5  

4  ۷  

۸ /5  ۹  

1 /۶  4 /۹  

2 /۶  ۶ /۹  

2 /۶  ۷ /۹  

2 /۶  ۸ /۹  

2 /۶  ۹ /۹  

2 /۶  1۰  

 

 

 


